
再帰型プログラミングの試み
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　区間 ��� ��において定義される連続関数����および ����に

よって，��平面に座標 ������ �����をとると �が �から �ま

で連続に変化すると座標点 ������ �����から ������ �����まで

連結する右図のような曲線が得られる．
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通常，平面上の � 点が ������ ����� 対応するけれども，以下に示すように，平面のある区間が

������ �����に対応するとして描かれるのがペアノ曲線�である．例えば，図 �左のように三角形を

分割し �個の領域に分ける．区分された三角形を更に �個に分割を繰り返す．得られた各小三角形

の重心は図 �中に示されている．これらの点 ��個を次々につなぐと図 �右のような曲線が得られ

る．これがペアノ曲線の一例である．

　　 　　

図 �	 ペアノ曲線の例

以下のような 
��� �����による再帰型 ��プログラム ���������によって容易にペアノ曲線

が得られる．図 �は，正方形の対角線で得られる �つの三角形のそれぞれを �回分割を繰り返して

得られたものである．この閉じた曲線をシェルピンスキー曲線という．閉じた曲線を示すために線

の内部が塗りつぶされている．
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図 �	 シェルピンスキー曲

線より得られる模様
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 ���～������ イタリアの数学者，記号論理学の開拓者．��� 年に彼によって提案された．
�参照：��������������
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�上の !
"� ��#� にあるインストーラ版を展開すると，各種プログラムが「$�%�&'」等から得ることができる．
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　ヒルベルト曲線は次のような考察によって，ペアノ曲線と同様に再帰型 ��プログラムを実行

することによって得られる．図 �のように正方形の領域を �分割し，各小正方形の中心を印○から

始め印 �まで線を引きコの字型を描く．中心には対称性を明示するためにアルファベットの「�」

が示されている．分割を �段階進めると図 �が得られる．各小正方形の中心には軌跡と同じ対称関

係にある「�」が示されている．　

図 �	 第 �段

階の分割での

軌跡 図 �	 第 �段階の分割と第

�段階との対称関係

図 �	 �段階進めたヒルベルト曲線

図 �は �段階，分割を進めて描かれたものである．それを描くための 
��� ���� プログラムは以

下のごとくである．再帰型 ��プログラムには上に示された「�」の対称関係が考慮されている．
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