
酔歩 ������� ��	
�と拡散 ���
������
　

格子定数が �の正方格子上をランダム運動する粒子が，あるステップ������（時刻 �� �）に座標

��� ��にいる為には，�つ前のステップ��（�）では，座標 ��� �� ��� ����� ��� ��� �� ��� ��� �� ��

の何れかにいなければならない。これらの座標から ��� ��に移動する確率は各 ���である。粒子が

時刻 �において ��� ��にいる確率 � ��� �� ��とすると，次の関係式が成り立つ。
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であるから，� � �������として，階差方程式（�）は次の偏微分方程式に書き直すことが出来る。
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上式は 	次元の拡散方程式である�。

　以上の事から，酔歩運動と拡散とは物理的に等価な現象であることが判る。デカルト座標 ��� ��

を極座標 �
� ��に変換すると
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したがって，
と 
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の間にある確率 	�
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 � ��とし各区間で積分すると，
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��方程式として知られている。この方程式の解は半価幅が ���� で増加するガウス分布で次のように表さ

れる。
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酔歩シミュレーションのプログラムと実行結果を以下に示す．図 �には 
 � �� �� � �～���の各

区間での統計結果と ���式による理論値が示されている．
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図 �� 酔歩のシミュレーション結果 ��������

�富士通が開発した ���	
��コンパイラーは発売中止になっているが類似の 
��� の ����	
�� インタープリタ（開
発者：潮田 康夫氏）は��� からダウンロードできる．��������������������������
���� !"����#���$""!"%���&'

	


